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摘要 ”加强 基础 研究 ， 是 实现 高 水 平 科技 自立 自强 的 连 切 要 求 ， 是 建设 世界 科技 强国 的 必由之路 。 文 章 从 基 
础 研究 与 高 水 平 科技 自立 自强 出 发 ， 梳 理 了 一 线 科学 家 和 管理 者 对 战略 性 基础 研究 和 有 组 织 的 基础 研究 在 面 
向 重大 基础 社会 发 展 问题 和 突破 关键 核心 技术 重要 性 的 思考 ， 提 出 : 基础 研究 需要 一 个 包容 的 生态 ， 没 有 基 
础 研究 就 没有 思想 源泉 去 发 明 创造 ， 同 时 基础 研究 一 些 好 的 研究 源头 应 该 来 源 于 应 用 甚至 生产 生活 实际 。 战 
略 性 基础 研究 是 在 基础 研究 的 框架 下 ， 注 重 经 济 社会 发 展 问 题 中 总 结 出 的 重大 科学 问题 ， 并 对 现实 问题 解决 
有 直接 的 作用 。 有 组 织 的 基础 研究 是 在 有 相应 资源 保障 支持 下 围绕 相对 明确 的 目标 有 组 织 地 开展 ， 使 国家 能 
够 在 尖端 科技 领域 保持 发 展 与 领先 。 构 建 以 基础 研究 为 根基 的 创新 驱动 需要 多 元 主体 共同 发 挥 作用 ， 引 导 企 
业 加 强 基 础 研究 投入 、 推 动 企 业 与 高 校 、 科 研 院 所 联合 开展 基础 研究 、 加 强 政府 政策 制定 推行 等 方面 ， 从 而 
建成 一 个 以 基础 研究 为 根基 的 高 效 创新 体系 。 


关键 词 ”基础 研究 ， 战 略 性 基础 研究 ， 有 组 织 ， 创 新 驱动 
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高 水 平 科技 自立 自强 既是 一 个 目标 ， 也 是 一 个 战 
略 ， 同 时 还 是 一 个 体系 。 从 整个 高 水 平 科技 自立 自强 
体系 来 看 ， 基 础 研究 无 疑 是 整个 体系 的 根基 ， 这 充分 
说 明基 础 研究 的 极端 重要 性 。 

中 共 中 央 政 治 局 2023 年 2 月 21 日 下 午 就 加 强 基 
础 研究 进行 第 三 次 集体 学 习 ， 中 共 中 央 总 书记 习近平 
在 主持 学 习 时 强调 ， 加 强 基础 研究 ， 是 实现 高 水 平 科 
技 自立 自强 的 迫切 要 求 ， 是 建设 世界 科技 强国 的 必 由 
之 路 。 这 些 年 ， 基 础 研究 在 国家 投入 当中 所 占 的 份额 
稳定 提升 。2022 年 ， 基 础 研究 占 研 发 投入 的 比例 已 经 
上 升 到 6.32%， 达 到 近 2 000 亿 元 ， 相 信 今 后 比例 会 更 
高 。 因 此 ， 既 要 强调 加 强 打 牢 基础 研究 这 个 根基 ， 同 
时 也 要 关注 如 何 发 挥 好 其 源头 活水 作用 。 


1 基础 研究 与 战略 性 基础 研究 


基础 研究 发 展 有 2 个 驱动 力 : 知识 体系 内 在 的 矛 
盾 与 规律 驱动 ， 更 多 体现 科学 家 的 好 奇 心 与 自由 探 
索 ; 外 部 强烈 的 需求 驱动 ， 更 多 受到 目标 导向 与 应 用 
牵引 。 

基础 研究 需要 一 个 包容 的 科技 创新 生态 。 当 一 个 
偶然 的 发 现 可 以 得 到 不 同 领域 科学 家 的 包容 ， 能 够 有 
战略 科学 家 布局 的 交叉 学 科 支 持 ， 同 时 有 小 课题 性 质 
的 基金 支持 ， 才 能 研究 下 去 ， 甚 至 发 展 起 来 。 例 如 ， 
纳米 酶 是 中 国 科学 家 提出 的 新 概念 ， 是 中 国 科学 家 引 
领 和 原创 的 前 沿 科学 发 现 ， 这 个 领域 在 国内 外 引起 了 
广泛 的 影响 ;之 所 以 能 孕育 出 这 一 原创 科学 成 果 ， 其 
实 跟 这 几 年 国家 科技 创新 生态 有 关 。2000 年 的 时 候 
寺 别 提倡 交叉 融合 ， 把 物理 学 、 生 命 科 学 、 化 学 都 放 
到 一 起 讨论 ， 正 是 由 于 良好 的 科技 创新 生态 ， 纳 米 材 
料 遇 上 了 酶 ， 发 现 了 纳米 材料 具有 如 酶 一 样 的 催化 功 
能 。 因 此 ， 除 了 基础 研究 本 身 ， 任 何 创新 所 处 环境 的 
生态 也 十 分 重要 。 

基础 研究 是 发 明 创造 的 源泉 ， 生 产 应 用 也 给 基础 
研究 提出 实际 问题 。 一 方面 ， 基 础 研究 告诉 一 种 可 能 
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性 ， 如 果 没 有 基础 研究 的 成 果 ， 就 没有 思想 源泉 去 发 
明 创 造 。 例 如 ， 麦 元 斯 韦 通 过 基础 研究 提出 电磁 场 理 
论 ， 德国 科 学 家 赫兹 基于 该 理论 在 寿 干 年 后 才 实验 发 
现 了 电磁 波 ， 并 把 电磁 波 用 到 了 通信 等 方面 ， 直 接 改 
变 了 整个 社会 。 如 有 果 没 有 麦克 斯 韦 的 理论 之 先 ， 其 他 
人 就 不 会 发 现 电磁 波 。 男 一 方面 ， 基 础 研究 与 生产 应 
用 是 密切 联系 的 ， 应 用 基础 研究 题目 常常 来 源 于 生产 
应 用 甚至 生活 实际 。 例 如 ， 松 山 湖 材料 实验 室 之 所 以 
能 够 在 短 短 5 年 的 时 间 里 快速 建成 ， 并 且 已 产 出 很 多 
功效 和 效益 ， 得 益 于 松山 湖 材 料 实验 室 的 建设 者 。 其 
中 包括 : 中 国 科学 院 物 理 研究 所 长 期 的 自 有 基础 研究 
探索 积累 ， 能 够 使 其 较 快 地 通过 一 些 机 制 利用 东莞 比 
较 好 的 产业 环境 ; 同时 当地 政府 的 大 力 文 持 ， 使 其 可 
以 快速 转化 。 因 此 ， 基 础 研究 与 生产 应 用 组 成 的 是 一 
个 闭环 。 

基础 研究 在 中 国 近 40 多 年 改革 开放 以 来 ， 经 历 
了 有 限 支 持 、 稳 定 支 持 、 到 现在 的 强化 支持 共 3 个 阶 
段 。 其 过 程 中 与 国际 互动 ， 发 展 出 战略 性 基础 研究 概 
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战略 性 基础 研究 主要 是 指 目标 明确 、 意 义 重大 、 
周期 较 长 的 基础 研究 ， 且 组 织 模式 和 资源 配置 模式 都 
不 同 于 分 散 的 自由 探索 研究 ; 属于 目标 导向 与 应 用 这 
引 需 求 驱 动 ; 是 有 组 织 的 基础 研究 中 的 一 类 ， 属 于 强 
组 织 型 。 例 如 ， 原 国家 “973” 计 划 是 很 典型 的 战略 
性 基础 研究 ， 不 仅 针对 经 济 社会 发 展 的 重大 问题 ， 还 
众生 了 纳米 科技 、 量 子 科 学 、 和 蛋白 质 科 学 、 干 细胞 等 
诸多 重大 的 领域 。(D) 科学 目标 驱动 。 大 型 强 子 对 撞 机 
花费 几 百 亿美 元 ， 目 标 就 是 要 找到 和希 格 斯 (Higgs ) 
粒子 ; 人 类 基因 组 测序 计划 完成 后 改变 了 生命 科学 研 
究 模 式 ， 生 命 科 学 从 还 原 论 走 到 了 系统 论 或 两 者 的 结 
合 ， 使 我 们 对 生命 规律 和 疾病 发 生发 展 机 制 等 的 认 知 
上 了 非常 大 的 台阶 。 与 此 同时 ， 也 产生 了 一 系列 的 技 
术 延 伸 ， 如 合成 生物 学 的 兴起 和 发 展 ， 这 些 对 生物 技 
术 与 产业 的 发 展 、 人 类 健康 的 贡献 ， 产 生 重 大 影响 。 
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@ 应 用 目的 驱动 。 核 聚变 是 一 个 可 能 的 终极 能 源 ， 
国际 热 核 聚变 实验 堆 (ITER ) 的 建造 就 是 从 科学 和 实 
验 上 验证 这 个 目标 ; 从 普通 计算 机 到 超级 计算 机 ， 再 
到 量子 计算 机 ， 其 研究 目标 都 很 明确 ; 合成 生物 学 的 
一 个 终极 目标 是 合成 细胞 。 细 胞 是 由 众多 的 生物 大 分 
子 组 成 的 ， 如 和 蛋白质、 核酸 等 ， 单 个 蛋白 质 的 结构 和 
功能 是 研究 后 知道 的 ， 但 多 个 蛋白 质 在 一 起 组 成 复合 
体 结构 就 有 了 新 的 功能 ; 众多 的 复合 体 构成 亚 细 胞 结 
构 、 细 胞 (具有 新 陈 代谢 生命 特征 ) 、 组 织 器 官 、 万 
至 高 级 生命 个 体 ， 每 一 个 生物 层级 的 出 现 都 展现 了 新 
的 生物 学 功能 ， 其 底层 原理 迄今 不 清楚 。 逐 级 合成 生 
物 结构 是 生命 科学 人 研究 的 新 范式 ， 其 溢出 效应 将 非常 
多 。 


2 有 组 织 的 基础 研究 对 于 突破 关键 核心 技术 
的 重要 意义 


基础 研究 可 以 多 种 范式 、 形 式 并 存 ， 对 不 同 的 学 
科 和 和 领域 应 该 采取 合适 的 方式 。 当 前 基础 研究 出 现 一 
个 新 的 趋势 ， 即 有 组 织 的 程度 越 来 越 高 ， 实 际 上 就 是 
从 选 题 、 研 究 过 程 、 资 源 配置 、 政 策 保 障 等 方面 来 体 
现 组织 化 程度 ， 并 在 不 同 环节 有 不 同 组 织 ， 以 提高 研 
发 效率 。 重 大 科学 问题 是 一 个 复杂 且 巨 大 的 系统 问 
题 ， 单 打 独 斗 很 难 完成 。 因 此 ， 提 出 基础 研究 有 组 织 
是 必要 的 ; 同时 ， 在 有 组 织 、 有 规模 、 建 制 化 地 完成 
一 些 重大 的 科学 问题 研究 的 过 程 中 ， 还 会 自然 地 进发 
出 很 多 其 他 意外 的 颠覆 性 发 现 。 

有 组 织 的 基础 研究 主要 定位 在 科学 和 应 用 目标 明 
确 的 、 有 主要 问题 解决 方向 的 研究 内 容 。 例 如 ， 气 候 
变化 问题 ， 各 国都 把 它 作为 一 个 重要 任务 来 讨论 。 全 
球 性 监测 温室 气体 并 研究 气候 变化 规律 ， 需 要 跨 机 构 
其 至 跨国 家 合作 ， 所 以 一 定 要 有 组 织 保障 。 这 类 研究 
属于 典型 的 战略 性 基础 研究 。 

有 组 织 的 基础 研究 可 以 有 一 定 的 机 构 性 。 例 如 ， 
有 些 领 域 的 发 展 恰好 非常 适合 茶 一 个 从 事 这 方面 研究 
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的 机 构 ， 那 么 可 以 凝练 出 儿 个 重要 的 方向 ， 整 个 研究 
机 构 人 员 围 绕 这 些 方向 来 组 织 实 施 。 松 山 湖 材 料 实验 
室 就 是 这 类 型 典型 的 新 型 研发 机 构 ， 非 常 适合 实行 有 
组 织 的 基础 研究 。 

有 组 织 的 基础 研究 必须 保证 资源 配置 。 有 组 织 的 
基础 研究 主要 定位 在 科学 和 应 用 目标 明确 的 研究 方 
向 ， 相 应 的 资源 配置 至 关 重 要 。 如 果 相 关 资 源 配置 跟 
不 上 ， 还 要 “内 卷 ” 申 请 经 费 课题 ， 就 不 能 体现 有 组 
织 的 优势 。 例 如 ，1945 年 ， 美 国 科学 家 布什 发 表 了 报 
告 《 科 学 一 一 无 尽 的 前 沿 》 就 提出 基础 研究 的 模式 和 
范式 变革 ,促进 了 美国 建立 基金 会 ， 由 政府 支持 资助 
重大 科学 问题 相关 的 基础 研究 ， 并 设立 预算 制 的 科研 
机 构 以 保证 资源 配置 ， 使 美国 在 尖端 科技 领域 长 期 保 
持 领先 地 位 。 


3 构建 以 基础 研究 为 根基 的 创新 驱动 


全 要 素 、 全 链条 的 创新 体系 是 以 基础 研究 为 根基 
的 。 创 新 体系 的 描述 有 不 同 的 维度 ， 总 体 来 讲 可 以 
分 为 “ 硬 ” 和 “ 软 ”2 个 方面 。“ 硬 ”包括 建设 部 分 
等 ， 现 在 总 体 解决 较 好 ; “ 软 ” 包 括 资 源 配置 模式 ， 
以 及 管理 和 评价 方式 等 。 目 前 ， 国 家 高 度 重视 并 采取 
了 很 多 办 法 针对 性 地 解决 发 展 中 新 出 现 的 问题 和 遗留 
的 问题 。 

目前 ， 我 国 基础 研究 经 费 几 乎 都 是 政府 提供 的 文 
持 ， 这 和 发 达 国 家 的 情况 不 太一 样 。 我 们 通过 归 一 
化 分 析 建 立 了 全 球 主要 经 济 体 企 业 创新 版 图 : 在 企 
业 的 创新 活力 、 社 会 的 创新 能 力 、 专 利 的 申请 500 强 
这 3 个 方面 ， 中 国 除 了 与 美国 有 一 定 的 差距 之 外 ， 与 
经 济 合作 与 发 展 组 织 (OECD ) 的 平均 水 平 在 一 个 层 
面 上 。 但 对 比 基 础 研究 的 投入 ， 中 国企 业 的 差距 就 非 
常 大 了 。 如 今 ， 我 国企 业 中 已 有 相当 一 批 走 到 行业 前 
面 ; 今后 ， 产 业 要 继续 做 大 、 做 强 ， 则 必须 拥有 全 球 
化 视野 ， 基 础 研究 一 定 要 跟 上 。 从 研究 数据 看 ， 国 外 
企业 投入 在 基础 研究 的 力度 和 发 表 科 学 论文 方面 都 有 


737 


202307.00089v1 


chinaXiv 


不 错 的 表现 ， 这 说 明基 础 研究 和 原始 创新 对 于 行业 发 
展 的 重要 性 。 其 实 企业 作为 生产 应 用 的 一 线 ， 既 是 问 
题 的 提出 者 ， 也 是 基础 研究 成 果 的 最 后 转化 者 。 企 业 
投入 基础 研究 ， 对 于 提升 行业 〈 全球 ) 苋 争 力 、 解 决 
全 社会 基础 研究 经 费 的 不 足 、 促 进 产 学 研 和 问题 导向 
研究 ， 都 意义 重大 。 中 国 科技 要 真正 自立 自强 ， 这 是 
不 可 忽视 的 环节 。 

松山 湖 材 料 实验 室 就 是 一 个 很 好 的 创新 模式 。 基 
础 研究 应 该 鼓励 更 多 人 参与 进来 ， 包 括 科研 院 所 、 高 
校 、 企 业 等 多 方 参与 。 在 基础 研究 上 ， 松 山 湖 材料 实 
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验 室 是 一 个 平台 ,政府 有 投入 很 好 的 硬件 ， 也 有 一 批 
非常 优秀 的 科技 人 才 ， 同 时 还 有 工程 师 队 伍 。 在 秉承 
开放 的 前 提 下 ， 与 企业 合作 ， 获 取 企业 之 中 的 很 多 
创新 和 活力 ; 与 来 自 不 同 领域 的 人 ， 如 科学 家 、 工 程 
师 、 企 业 家 ， 都 在 这 里 进行 思维 的 碰撞 ， 也 是 一 种 非 
常 好 的 立足 于 基础 研究 的 创新 模式 。 

创新 体系 的 构建 需要 政府 从 政策 制定 方面 、 企 业 
从 应 用 牵引 和 加 强 投入 方面 、 市 场 从 目标 导向 方面 等 
的 多 元 主体 共同 发 挥 作用 ， 从 而 建成 一 个 以 基础 研究 
为 根基 的 高 效 创新 体系 。 
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